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Form / Tech_

« Fertigungstechnologien:
« warm: Super Plastic Forming, Diffusion Bonding, combiniert SPF/DB, Warmformen, Warmtiefziehen

«  kalt: Tiefziehen, Biegen, Durchsetzen, usw.
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Gasdruckumformen / SPF

Form / Tech_

Warmformprozess mit ~ 750 bis 900°C und kontrollierter
Gaseinbringung ermaglicht bis zu 1000% Dehnung.

Komplexe Geometrien. One-Step Fertigung

Einfaches Formwerkzeug. Flacher Deckel

Umformung findet in Schutzgasatmosphare statt, z.B. Ar fir Titan
Herstellung von endkonturnahen Bauteilen

Normalerweise nur Umrissbearbeitung

Keine weitere Konturzerspanung der Flachen nétig
Vorteile

* SPF und Gasdruckumformen eignen sich gut fir komplexe
Geometrien aus hochfesten Werkstoffen

*Bauteile von sehr dinn, ca. 0,1mm bis sehr dick >20mm umformbar

*Verzugsfreie, eigenspannungsfreie Bauteile
*Relativ geringe Werkzeugkosten
*Keine finale mechanische Endbearbeitung notig
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« SPF fur komplexe Geometrien aus hochfesten Werkstoffe
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Typische SPF/ HGPF-Beispielbautelle

Form / Tech_

Stitzstange, Ti 6-4

t=7mm Fuel cell anode plate: 1.4462, 0,1mm

Aircraft housing, Ti 6-4 and CRES

Titan ~Ti 6-4, BT6, BT6-S, Ti6-2-4-2, 3 21 S, SP 700
Ti 6-22-22, Ti15333, Ti-MMC, CpTi, etc
Wave structure for heat Ti-Al ~gamma TiAl, TMB
exchanger 1.4462, 0,15 mm Nickel ~IN 718
Stahl ~1.4462, Lean duplex, etc.
Aluminium ~AA 5083, 7475, etc.
Magnesium  ~AZ 31, MA 2-1, etc.

b
ARIANE V. Functional duct, - Heisphr ubmarine, @ = Medical Implant Ti 6-4 ELI Racing car: Heat shield Ti6-4,
Hemispheres Ti 6-4 Steel or Titanium 400mm, Ti6-4, s, = 20mm t=0,2-0,4 mm $=1,0 mm ; 600 mmx 450 mm
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Diffusionsschweil3en (DB)
Form / Tech_

DB ist ein etabliertes Verfahren mit dem bei hohen
Temperaturen, Druck und Zeit Bleche, Platten usw. flachig
verbunden werden

Keine Schwachung durch Schmelzschweil3naht.

DB ist anwendbar fir eine Vielzahl von Werkstoffen und
Werkstoffkombinationen, z.B. Stahle und Titan

Vorteile Makro-Warmetauscher,

-Komplexe Kanalstrukturen, z.B. Warmetauscher aus z.B. ITER, t ~14mm
mikro-geatzten Folien
» Warmetauscher mit verbessertem Wirkungsgrad

DB-Schweil3naht

." ‘. ‘.“’-;, " {
S 0!{3,’*
Deéormation

Start of Diffusion

Mikro-Warmetauscher
aus einzelnen Folien,
t ~0,4mm

e

Contact

Volume diffusion




Kombiniertes SPF / DB

Form / Tech_

SPF-DB Bauteile bestehen aus einzelnen Blechlagen, die
mittels DB ortlich gefiigt und per Gasdruck umgeformt

werden.
SPF-DB Bauteile sind hervorragende Leichtbaustrukturen. 2 sheet
Vorteile design

. Gewichtsreduktion und Einsatzoptimierung
. Kostenreduktion

Applikationen
. Hollow fan blades or stators

. Integrally stiffened ducts
. Panels for noise abatement 3 sheet
«  Thermal insulation design

e
DB boadline

. Laminar Flow Control
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Warmformen, Warmkalibrierung, Warmtiefziehen

Warmformen bringt Kostensenkung durch Materialeinsparung.
—>Better buy-to-fly ratio

Prozesszeit ist im Vergleich zu SPF signifikant verklrzt
Titanlegierungen umformbar bei T~ 650°C
Kein Abtrag von Oxydschichten notig!

Vorteile
 Endkonturnahe Bauteile mit konstanter Wanddicke e
» Eigenspannungsfrei
* Verzugsarm
 Kurze Prozesszeiten im Vergleich zu SPF
«  Wirtschaftlich fir mittlere bis grol3e Stiickzahlen
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Elastomerumformen w_

,Clips“ AA2024 Technische Daten:
* Druckkraft: 1000 to

* Kissen Durchmesser = 500mm

« Kaltformen von Aluminiumbauteilen
» Kostenreduktion: Einfaches Werkzeug und effektiver Formprozess




WIG Schutzgas Schweilskammer %_

Fertigung anspruchsvoller Schweil3bauteile u.a. aus hochfesten
Titanlegierungen und Stahlen fur Luft- und Raumfahrt, Meerestechnik,
Yachtbau, Medizintechnik, usw.

Spezielle Argon-Schweilskammer garantiert konstante
Schutzgasbedingungen Uber die gesamte Schweil3nahtlange.

Vakuum-Vorkammer gewahrleistet kurze Wechselzeiten und minimiert
Nebenzeiten, da die Bauteile gewechselt werden kdnnen, ohne dass die
eigentliche SchweilRkammer get6ffnet werden muss.
» Wirtschaftliche Produktion durch quasi-kontinuierliche
Anlagenbeschickung

Qualifiziertes Schweil3personal

Ubernahme von Lohnarbeiten

Simultaner Einsatz von zwei Schweil3ern moglich.
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Vielen Dank fur Ihr Interesse

FormTech GmbH
Mittelwendung 26
D-28844 Weyhe
Germany




